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Introducao

Diante da pandemia e a crise mundial de saude, fica evidente a
importancia do desenvolvimento de tecnologias que contribuam para
O sistema de saude global. Ja imaginou desenvolver um sistema que
ajude monitorar ambientes que necessitem do controle de temperatura
e umidade como salas de hospitais, clinicas ou laboratorios?

O Sensor DHTM, conforme estudamos na Aula 23 - Sensor de
Temperaturae Umidade, ¢ umaopcao facileacessivel paraestamedicao,
combinado com o Display LCD 16x2 ¢ possivel o desenvolvimento de
um termoémetro digital de baixo custo.

@]

@ Objetivos desta Aula

. Retomar a utilizacao dos componentes eletréonicos Display
LCD 16x2 e Sensor de Umidade e Temperatura DHTII;

. Criar o protétipo de um termémetro digital;
. Conhecer a evolucado dos termdmetros.
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Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdao, a analise cri-
tica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclu-
sive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e sentimen-
tos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendi-

mento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa-
cao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacodes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e

potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabili-
dade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com
base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e

solidarios.
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Habilidades do Século XXI| a Serem
[l Desenvolvidas

. Pensamento critico;

. Afinidade digital;

. Resiliéncia;

. Resolucao de problemas;
. Colaboracao;

. Comunicacao.

é: Lista de Materiais

. O1 Placa Arduino Uno R3;

. O1 Cabo USB;

. O1 Protoboard;

. O1 Sensor de Umidade DHTTI,
. 15 Jumpers Macho-Macho;

. O1 Resistor 4,7 KQ;

. O1 Display LCD 16x2;

. O1 Potencidmetro

. O1 Notebook;

. Software Arduino IDE.

M Robodtica meduo2
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>
g Roteiro da Aula

1. Contextualizacao (15min):

A temperatura tem efeito direto sobre os materiais, na medida
em que provocam dilatacdes em equipamentos que contem, em
sua estrutura, componentes como os metais, por exemplo. Assim,
como a umidade gera oxidacao em instrumentos causando danos,
aumentando as despesas com a manutencao desses. Portanto, é
importante ter controle de temperatura e umidade de ambientes para
prevenir desgastes e diminuir os gastos com reparacao em lugares que

comportam estes tipos de equipamentos.

Como ja estudamos na Aula 23 - Sensor de temperatura e
umidade, o Sensor DHTT1 € um dispositivo de baixo custo para medir
a temperatura e umidade de ambientes, apesar de sua simplicidade,
atendem muito bem a necessidade desta medicdo, buscando criar
alternativas eficientes, tornando mais acessiveis e trazendo mais

economia aos consumidores.

Este prototipo pode ter varias aplicacdes, como monitoramento de
camaras frias, de salas de servidores, laboratorio, salas com ambientes
com eqguipamentos, incubadora neonatal, bancos de sangue, museus,
industria téxtil, alimenticia, fabricacdo de papel, armazenamento,

farmacéutica, entre outras.

Neste projeto, também utilizaremos o Display LCD 16x2, como
estudamos no modulo |, dispositivo que exibira o valor da temperatura
e umidade do Sensor DHTI. Adicionaremos o Potencidmetro que

regulara o contraste do Display LCD.
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O Para Saber Mais...

O TCC “Sistema de monitoramento de ambientes
com eqguipamentos de ressonancia magnéetica’, relata o
desenvolvimento de um sistema eletronico que possa fazer
O monitoramento da temperatura e umidade do ar da sala de
maquinas da ressonancia magnetica. Confira em:

https://eb.ct.ufrn.br/wp-content
uploads/2019/03/Amauri-Junior.pdf

O artigo “Sistema de monitoramento de temperatura e
umidade”, apresenta propostas de controle de temperatura
e umidade por condicionamento do ar em museus atraves do
sistema desenvolvido para tal. Disponivel em:

http://professor.ufop.br/sites/default/files/cocota
files/eneca 2005 smtu.pdf

Robotica msduo 2
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O TCC “Sistema supervisorio para monitoramento de
temperatura e umidade em laboratorio de metrologia”, descreve
0S Passos para desenvolvimento e implantacao de um sistema
supervisorio para monitoramento e analise de temperatura e
umidade, empregando o conceito de Internet das Coisas em
laboratorio de metrologia. Confira em: <>,

https://repositorio.ifsc.edu.br/bitstream/
handle/123456789/1271/TCC%20Gabriel%20
Schutz%20Moraes.pdf?sequence=1&isAllowed=y

RObétlca modulo 2
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2 5 TERMOMETRO DIGITAL

2. Montagem e Programacao (60min):

Vamos comecar com a montagem dos componentes eletronicos.
Encaixe o Sensor DHTT1, o Potencidmetro e o Display LCD 16x2 na Pro-
toboard, conforme figura 1.

Figura 1 - Conexao do Sensor DHT11, Potencidmetro e Display LCD na
Protoboard.
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TERMOMETRO DIGITAL

Conecte com Jumpers os pinos 5V e GND do Arduino com as
linhas laterais VERMELHA e AZUL da Protoboard, respectivamente.
Com outros dois Jumpers, una as linhas laterais da Protoboard, confor-
me figura 2.

Figura 2 - Alimentacao da Protoboard através do Arduino

ANALCG IN

J A mom F
L

€ AT W WC

. % e ¢ CEEED e

L B LR L - s L O L L L
L A L L . e LR L O L O L O

RS R EE SRS SRR e e e e e e

® s e s e e ® s s e e e B e EEE e
o s e 8 e C B S 5 S 6B E S E S E S S S S EEEE eSS S S et
LI B I S S 6 8 s 08 s e s s e
EREREEE R ® 8 S S eSS eSS e e
s 08 000 ® e s 00 . . e s 8 000

LR T S T I I
DI I T I O O I I I O O O O IO )
PPN Y
PP e
P PP e T e TR SRR YT YT

fritzing

RObét|Ca modulo 2



TERMOMETRO DIGITAL

Conecte o Resistor entre o pino DATA do sensor e uma coluna de
furos livre da Protoboard. Com um Jumper, conecte o terminal livre do
Resistor ao pino VCC do sensor, conforme figura 3.

Figura 3 - Conexao do Resistor ao Sensor
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TERMOMETRO DIGITAL

Use mais dois Jumpers para conectar os pinos VCC e GND do
Sensor as linhas laterais VERMELHA e AZUL, respectivamente, da
Protoboard, conforme figura 4.

Figura 4 - Alimentacao do Sensor
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TERMOMETRO DIGITAL

Utilize outro Jumper para conectar o pino DATA do Sensor a por-
ta analogica AO do Arduino, conforme figura 5.

Figura 5 - Conexao do Sensor ao Arduino
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TERMOMETRO DIGITAL

Conecte dois Jumpers aos pinos externos do Potencidometro as
linhas laterais Vermelha e Azul da Protoboard, conforme figura 6.

Figura 6 - Alimentacao do Potencidmetro
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TERMOMETRO DIGITAL

Com 5 Jumpers, conecte os pinos VSS, RWRW e K a linha lateral
AZUL da Protoboard e os pinos VDD e A a linha lateral VERMELHA da
protoboard, conforme figura 7.

Figura 7 - Alimentacao do Display LCD
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TERMOMETRO DIGITAL

Conecte um Jumper do pino central do Potencidmetro ao pino
VO do display LCD, conforme figura 8.

Figura 8 - Conexao do Potencidmetro ao Display LCD.
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2 TERMOMETRO DIGITAL

Conecte com Jumpers os pinos do display LCD, conforme figura

Figura 9 - Conexao do display LCD ao Arduino.
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Agora, vamos programar!

Com os componentes eletrénicos montados, vamos programar
Nnosso prototipo por codificacao.

Linguagem de programacao por codigo

Para iniciar a programacao, conecte a placa Arduino ao
computador, atraves de um cabo USB, para gue ocorra a comunicacao
entre a placa microcontroladora e o software Arduino IDE.

Nesta programacao, utilizaremos as bibliotecas “LiquidCrystal”, ja
presente no Software Arduino IDE e “DHT” que auxiliardo no controle
do Display LCD e Sensor DHT1 (para recordar como instalar uma
biblioteca, consulte a Aula O5 - Softwares Arduino IDE e mBlock, do
maodulo 1).

No software IDE, crie um sketch e lembre-se de selecionar a porta
gue o computador atribuiu ao Arduino; entdo, digite ou copie e cole o
codigo-fonte de programacao, conforme apresentado no quadro 1:

Atencao!

Ao copiar o codigo diretamente do pdf,
evite quebra da pagina (e consequentemente
erros na compila¢ao), copiando o cédigo por
partes.

RObétlca modulo 2
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Quadro 1 - Cdédigo-fonte da programacao na linguagem do Arduino (Wiring)

/* Programa: Termdémetro Digital com o DHT11l e LCD
lox2. */
/* Inclui as bibliotecas do Display LCD e do Sensor
DHT11. */
#include <LiquidCrystal.h>
#include <DHT.h>
/* Cria o objeto dht utilizando o Sensor DHT11l no
pino analdégico AO0. */
DHT dht (A0, DHT11);
/* Define os pinos que serdo ligados ao display LCD */
LiquidCrystal lcd (12, 11, 5, 4, 3, 2);
/* Cria o simbolo grau */
byte graul[8] = { B00001100,
B00010010,
B00010010,
B0O0001100,
BO0O00000O,
B0O0O00000O,
B0O0O00000O,
B0O0O00000O,
}i
void setup ()
{
/* Inicializa o Display LCD 16x2 */
lcd.begin(l6, 2);
/* Limpa o LCD. */
lcd.clear () ;
/* Cria o caractere customizado com o simbolo do
grau */
lcd.createChar (0, grau);
/* Inicializa o Sensor de Temperatura e Umidade */
dht.begin () ;
lcd.setCursor (3, 0);
lcd.print ("Termometro") ;
lcd.setCursor (5, 1);
lcd.print ("Digital");
delay (2000);
lcd.clear () ;
1
void loop ()

Robotica msduo 2
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/* L& os dados do sensor e armazena nas varidveis h
e t. */

float h = dht.readHumidity () ;

float t = dht.readTemperature();

/* Imprime, no Display LCD, as informacdes da
temperatura. */

lcd.setCursor (2, 0);

lcd.print ("Temperatura") ;

lcd.setCursor (4, 1);

led.print(t, 1);

lcd.setCursor (9, 1);

/* Mostra o simbolo do grau. */

lcd.write ((byte)0);

lcd.setCursor (10, 1);

led.print ("C");

/* Intervalo entre medidas */

delay (2500);

lcd.clear () ;

/* Imprime, no Display LCD, as informacdes da
umidade. */

lcd.setCursor (1, 0);

lcd.print ("Umidade do Ar");

lcd.setCursor (6, 1);

led.print (h, 0);

lcd.setCursor (9, 1);

led.print ("%") ;

/* Intervalo entre medidas */

delay (2500);

lcd.clear () ;

A seguir, compile o programa pressionando o botdao Verificar

para examinar se nao ha erros de sintaxe. Estando o cddigo correto,
pressione o botao Carregar, para realizar a transferéncia do programa
para o Arduino.

Apos a transferéncia do programa, o Display exibira os valores da

temperatura e umidade do ambiente lidos atravées do Sensor DHTIT.

RObétlca modulo 2
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Desafios:

1. Que tal adicionar um Buzzer e criar um sistema de monitora-
mento sonoro de alerta, caso a temperatura ultrapasse a minima ou
Mmaxima determinada?

2. Adicione um botao (Push Button) e programe-o, para gque ao
ser pressionado, alterne a exibicao de Celsius para Fahrenheit.

E se...?

O projeto ndo funcionar, se atente a alguns dos possiveis erros:

a. Verifigue se as bibliotecas estdo corretamente instaladas
no software Arduino IDE;

b. Verifigue se os Jumpers estao nos pinos certos, se estao
na mesma coluna dos terminais dos componentes, fazendo assim
as conexdes;

c. Verifigue se os Jumpers estao ligados aos pinos corretos
no Arduino;

d. Verifigue se a programacao esta adeguada as portas
analogica e digitais;

Robotica msduo 2
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3. Feedback e Finalizacao (15min):

a. Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se
o0 objetivo foi alcancado.

b. Analise seu projeto desenvolvido, de modo a atender aos
requisitos para funcionamento de um termometro digital.

c. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

i. Colaboracao e Cooperacdo: vocé e os membros de
sua equipe interagiram entre si, compartilhando ideias que
promoveram a aprendizagem e o desenvolvimento deste projeto?

ii. Pensamento Critico e Resolucao de Problemas: vocé
conseguiu identificar os problemas, analisar informacdes e tomar
decisdes de modo a contribuir para o projeto desenvolvido?

d. ReuUnatodos os componentes utilizados nesta aula e os organize
novamente, junto aos demais, no kit de robodtica.

ﬂ Robotica msduio 2



25 TERMOMETRO DIGITAL
@ Videotutorial

Com o intuito de auxiliar na montagem e na programacao desta
aula, apresentamos um videotutorial, disponivel em:
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